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* Cu 20 de ani in urma

« Rezultatele invatarii reprezinta enuntarea {in-termeni-de-competente} a ceea
ce studentul va sti, va intelege si/sau va fi capabil sa faca dupa incheierea unui
proces de instruire reprezentand ° ’.

« Se pot referi la o unitate de curs/modul sau la o perioada de studii (ex. ciclul
de licenta, de master sau doctorat).

« Rezultatele invatarii scontate (cunostinte, intelegere, abilitati) suntformulate
I D atam sec > . ;

Rezultatele invatarii scontate sunt comparate, in cadrul evaludrii, cu
: efective’, dobandite de studenti.

« Obs.—Competentele-efective dobandite de studentul individual pot depasi
rezultatele invatarii prestabilite.

« Competentele reprezinta o combinatie dinamica de atribute, abilitati si
atitudini. Ele pot fi specifice unui anumit subiect sau generale.

« Formarea competentelor fac obiectul programelgr educationale; competentele
sunt formate 1n cadrul unor diverse module/unitati de curs si evaluate la
diferite stadii.

 Programele de studii sunt divizate in blocuri sau module de unitati de curs ce
corespund unor anumite rezultate ale Invatarii scontate.




 Universitatile sunt incurajate sa descrie rezultatele invatarii si
competenfele aferente fiecarei unitati de curs.

 Raportarea la rezultatele invatarii exprima o schimbare radicala in
gandire: trecerea de la sistemul educational traditional centrat pe
profesor si orientat catre informatia oferita,

; formulate in termeni de
competente-conferite.

» In Romdnia 2020, s-a realizat sau cel putin asa declard toate
universitatile.

« Folosirea ‘REZULTATELQR INVATARII’ ca repere in conceperea curriculei
permite mult mai multa flexibilitate decat in cazul programelor de
studiu concepute 1n mod traditional.

 Aceste rezultate pot fi mult mai usor recunoscute ca parte a unui alt
Frogram sau ca baza de intrare la un ciclu superior de studiu. Folosirea
or respecta pe deplin autonomia diverselor institutii, precum si diverse
culturi educationale.

 Ca atare, o astfel de abordare permite diversitate nu numai in context
global, european, national sau institutignal, ci si 1n cadrul unui singur
program. Acest concept este sintetizat 1n schemele urmatoare:
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 Asigurarea calitati
« ABORDARE FOLOSITA IN DEFINIREA DECLARATIILOR DE REZULTATE ALE INVATARII

« 82. Expertii din grupul Tuning-AHELO pentru componenta de inginerie au
decis sa sintetizeze rezultatele invatarii folosite de Reteaua Europeana
pentru Acreditarea Educatiei Ingineresti si de Comisia Americana de
Acreditare in Inginerie si Tehnologie pentru setul de rezultate de invatare
convenite In comun pentru acest proiect deoarece:

* i. Ambele seturi de criterii, Criteriile ABET’s EC2000 si rezultatele
invatarii EUR-ACE, pentru diplomele de licenta de prim ciclu ale ENAEE au
fost recunoscute international.

* Rezultatele invatarii si criteriile corespunzatoare EUR-ACE au fost intre
timp integrate in rezultatele invatarii si in cerintele de acreditare a, 1n
total, sapte tari europene: Franta, Germania, Marea Britanie, Irlanda,
Portugalia, Rusia si Turcia (Adam, 2008).




* ii. Standardele ABET EC2000 au fost de asemenea influente in dezvoltarea
standardelor rezultatelor nvatarii, respectiv ale acreditarii in multe alte tari si
regiuni, precum si prin activitatile de acreditare ale ABET 1n afara Statelor Unite.

* iii. Cu rezultatele 1nvatarii EC2000 si EUR-ACE sunt direct sau indirect acoperite
doua retele (pan-)continentale, care cuE:rmd cele mai importante tari de
inginerie. Rezultatele invatarii EUR-ACE sunt baza pentru un acord de
recunoastere reciproca, in prezent in dezvoltare in cadrul Retelei Europene
pentru Acreditarea Educatiei Ingineresti (ENAEE).

« In plus, FEANI, Federatia Europeana a Societatilor din Inginerie din 30_de tari
europene a fost de acord, in principiu, sa recunoasca rezultatele invatarii EUR-
ACE si Rezultatele Acreditarii pentru propriul lor index al cursurilor acreditate
de inginerie si pentru registrul European de Inginerie al inginerilor
profesionisti.

« ABET este parte din WA/“Acordul Washington”, care, in esenta, este un acord
de recunoastere reciproca intre douasprezece agentii de acreditare din multe
tari, incluzand Australia, Canada, Taipei-ul Chinezesc, Hong Kong China, Irlanda,
Japonia, Korea, Noua Zeelanda, Singapore, Africa de Sud, Regatul Unit si Statele
Unite. Unele institutii sunt chiar membre atat in ENAEE cat si in WA. Toti acesti
semnatari lucreaza (a rezultate ale invatarii comparabile cu'cele ale ABET, astfel
Incat toate sunt luate 1n considerare



* iv. Comparand rezultatele invatarii EUR-ACE pentru diplomele eurjo_|pene de prim ciclu
cu rezultatele invatarii ABET EC2000, membrii grupului de experti Tuning-AHELO au
ajuns repede la concluzia ca, 1n ciuda unei ordonari diferite, acestea erau in mare _
masura compatibile. Sinteza celor doua seturi de rezultate ale invatarii era fezabila,
dupa cum este prezentata 1n tabelul urmator:

 VEZI TAB 6.1 pag 28

e 26 Criteriile “EUR-ACE” sunt folosite

* in Germania de Agentia Germana de Acreditare pentru programele de studiu in
Inginerie, Informatica, Stiintele Naturale si Matematica,

* in Franta de catre Comisia Titlurilor de Inginer,

 in Marera Britanie de Consiliul de Inginerie UK,

* 1n Irlanda de Ingineri Irlanda,

* in Portugalia de Ordinul Inginerilor,

* in Rusia de Asociatia Rusa pentru Acreditarea Educatiei Ingineresti si
« in Turcia de MUDEK.

« In cadrul EUR-ACE, sunt in desfasurare initiative de raspandire pentru a propaga
folosirea Rezultatelor Invatarii EUR-ACE in multe alte tari din Europa.
27 Informatii despre Acordul Washington pot fi gasite pe Website-ul:
www.washingtonaccord.org

o 28 CTIl Website: www.cti-commission.fr
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Proiectul Tuning-AHELO privind rezultatele invatarii este rezultatul unei revizuiri =~
comparative a Standardelor-Cadru EUR-ACE pentru Acreditarea Programelor de Inginerie
si a criteriilor ABET pentru acreditarea programelor de inginerie. Este 1n consecventa cu
alte cadre/seturi de rezultate ale inyvatarii, relevante pentru definirea de catre Tuning-
AHELO a setului de rezultate alq1nva§ar11€3entru programele de inginerie de prim ciclu
1n general. Criteriile corespunzatoare ABET sunt incluse intre paranteze rotunde dupa
titlul fiecarui grup identificat de rezultate ale invatarii.

84. Rezultate ale invatarii pentru programele de inginerie de prim ciclu dezvoltate in
cadrul proiectului Tuning-AHELO:

Competente/Abilitati Generice (d, g, h, i)-v.COMUNE NON INGINERESTI

85. Absolventii ar trebui sa posede competente/abilitati generice necesare pentru a
practica ingineria. Printre acestea sunt: capacitatea dé a analiza si sintetiza, de a
aplica cunostintele in practica, de a se adapta la situatii noi, de a asigura calitatea, de
a gestiona informatia si de a genera idei noi (creativitate) 29.
In special, de la absolventi se asteapta sa fi realizat urmatoarele rezultate ale invatarii:

« abilitatea de a functiona efectiv ca individ si ca membru al unei echipe;

- abilitatea de a comunica efectiv cu comunitatea inginereasca si cu societatea in mare;

« abilitatea de a recunoaste nevoia si de angajare in invatarea de-a lungul intregii vieti; si

« abilitatea de a demonstra constientizarea privind contextul multidisciplinar mai larg al ingineriei



- Stiinte Fundamentale si de Inginerie (a)-FUNDAMENTALE

* 86. In general, cunostintele fundamentale si intelegerea
stiintei, matematicii S a bazelor 1ngmer1e1 sunt esentiale
pentru a satisface alte rezultate ale programului. Absolventi
ar trebui sa fie capabili sa-si demonstreze cunostintele si
intelegerea specializarii lor ingineresti si de asemenea a
contextului mai larg al ingineriei. In special, de la absolventi
se asteapta sa fi realizat urmatoarele rezultate ale invatarit:

- abilitatea de a demonstra cunoasterea si intelegerea prmc1pnlor
stiintifice si matematice care stau la baza ramurii lor de inginerie;

. abilitatea de a demonstra o intelegere sistematica a aspectelor si
conceptelor cheie a ramurii lor de inginerie; si

- abilitatea de a demonstra cunoasterea cuprinzatoare a ramurii lor de
inginerie inclusiv a chestiunilor emergente.




« Analiza Inginereasca (b, e)-V. fundamentale

87. Absolvensii ar trebui sa fie capabili sa rezolve probleme de inginerie in concordanta cu nivelul
de cunostinte si intelegere asteptate la sfarsitul primului ciclu de program de studiu, si pot
implica experienta si din afara domeniului lor de specializare. Analiza poate include
identificarea, specificarea si clarificarea problemei,

« determinarea unor solutii posibile, selectarea metodei celei mai potrivite de solutionare si de
implementare efectiva. Absolventii primului ciclu ar trebui sa fie capabili sa foloseasca diferite
metode, inclusiv analiza matematica, modelarea computerizaté sau experimente practice si ar
trebui sa fie capabili sa recunoasca constrangerl societale, de sanatate, siguranta, de mediu Si
comerciale. Tn plus, absolventii ar trebui sa fie capabili sa foloseasca cercetare corespunzatoare
sau alte metode investigatoare detaliate in chestiuni tehnice in acord cu nivelul de cunostinte si
intelegere asteptate de la ei la finele unui program de studiu de prim ciclu. Investigarera poate
presupune cercetare de literatura, proiectare si efectuare de experimente, interpretare de date
si simulare pe calculator. Poate solicita sa fie consultate baze de date, coduri de practica si
reglementari de securitate. Si, in special, se asteapta ca absolventii sa fi realizat urmatoarele
rezultate ale invatarii:

- abilitatea de a-si aplica cunostintele si intelegerea pentru a identifica, formula si rezolva probleme de inginerie folosind
metode stabilite;

« abilitatea de a-si aplica cunostintele si intelegerea pentru a analiza produse, procese si metode de inginerie;
+ abilitatea de a selecta si aplica metode relevante analitice si de modelare;

- abilitatea de a efectua cercetari in literatura, de a folosi baze de date si alte surse de informatie;

- abilitatea de a proiecta si efectua experimente corespunzatoare, de a interpreta datele si a trage concluzii.



* Design/Proiectare de Inginerie (c)-domeniu

- 88. Absolventii ar trebui sa fie capabili sa creeze proiecte de
inginerie in acord cu nivelul de cunostinte si de intelegere
asteptat la finele unui program de studiu de prim ciclu,
lucrand in cooperare cu ingineri si non-ingineri. Proiectaea
poate fi de procese, metode sau artefacte. Specificatiile ar
trebui sa fie mai largl decat aspectele tehnice, incluzand
constientizarea unor consideratii sQcietale, de sanatate,
siguranta, de mediu si comerciale. In mod spec1al se asteapta
ca absolventn sa fi realizat urmatoarele rezultate de invatare:

. abilitatea de a- si aplica cunostintele si intelegerea pentru a dezvolta
proiecte care sa raspunda unor cerinte definite si specificate; si

- abilitatea de a demonstra o mtelegere a metodolognlor de de51gn/ de
proiectare si sa fie capabili sa le foloseasca.



* Practica Inginereasca (f, j, k)-v. TEHNICE GENERALE, SPECIFICE DOMENIULUI

« 89. Absolventii ar trebui sa fie capabili sa-si aplice cunostintele si intelegerea spre a
dezvolta competente/abilitati practice pentru rezolvarea de probleme, efectuarea de
investigatii si proiectarea de dispozitive si procese de inginerie. Aceste
competente/abilitati pat include cunoasterea, folosirea si limitarile materialelor,
modelare computerizata, procese de inginerie, echipament, practica de atelier, precum
si literatura tehnica si surse de informatii.

« Ei ar trebui, de asemenea, sa recunoasca aspectele mai largi, non-tehnice, cum ar fi
implicatiile etice, de mediu, comerciale si industriale ale practicii ingineresti, In mod
special, se asteapta ca absolventii sa fi réalizat urmatoarele rezultaté ale ihvatarii:

- abilitatea de a selecta si folosi echipament, unelte si metode corespunzatoare;

+ abilitatea de a combina teoria si practica pentru a rezolva probleme de inginerie;

- abilitatea de a demonstra intelegerea tehnicilor si metodelor aplicabile si limitarile acestora;
- abilitatea de a demonstra intelegerea implicatiilor non-tehnice ale practicii ingineresti;

- abilitatea de a demonstra competente de atelier si de laborator;

- abilitatea de a demonstra intelegerea chestiunilor si responsabilitatilor de sanatate, siguranta si
juridice ale practicii inginerésti, impactul solutiilor de inginerie in’contextul societal si de mediu
si dedicarea pentru etica profesionala, responsabilitatile $i normele practicii ingineresti; si

- abilitatea de a demonstra cunoasterea management-ului de proiect si a practicilor de afaceri, cum
sunt management-ul riscului si al schimbarii si constientizarea limitarilor acestora.



Annex 1 Indicative overview of
specializations/branches in the subject area of
engineering :

e Aerospace Engineering - other forms include
Aeronautical Engineering and Astronautical
Engineering

e Agricultural Engineering - other forms
include Forest Engineering and Biosystems
Engineering

e Architectural Engineering

e Bioengineering and Biomedical Engineering
e Biological Engineering

e Ceramic Engineering - other forms include
Glass Engineering

e Chemical, Biochemical, and Bimolecular
Engineering

e Civil Engineering

e Construction Engineering

e Computer Engineering

e Electrical Engineering - other forms include
Electronics Engineering

e Engineering Management

e Engineering Mechanics

eEnvironmental Engineering - other forms
include Sanitary Engineering

e General Engineering - other forms include
Engineering Physics and Engineering Science
e Geological Engineering

e Industrial Engineering

e Manufacturing Engineering

e Materials Engineering - other forms include
Metallurgical Engineering and Polymer
Engineering

e Mechanical Engineering

e Mining Engineering

e Naval Architecture Engineering - other forms
include Marine Engineering

e Nuclear - other forms include Radiological
Engineering

e Ocean Engineering

e Petroleum Engineering - other forms include
Natural Gas Engineering

» Software Engineering

e Surveying Engineering




* VEZI ANEXA 2 -SISTEME DE ACREDITARE pag 48

 EUR-ACE Framework Standards for the Accreditation of Engineering
Programmes Minimum 180 ECTS credits (3 full-time years of study)

« BET-USA Criteria for Accrediting Engineering Programmes Bachelor’s
degree (4 full-time years of study)

* Netherlands Criteria for Bachelor’s and Master’s Curricula, Technical
UniéI/ersities 180 ECTS credits Bachelor of Science (3 full-time years of
stuady)

« Swedish System of Qualifications and Engineering Desigh Degrees180
ECTS credits Bachelor of Science (3 full-time years of study

» UK Quality Assurance Agency Subject benchmark statement for
Engineering 360-420 CATS Bachelor’s degree with honours (3-4 full-
time years of study)

* Type of descriptors/ expected or desired competente learning
outcomes -




Azl -2022 -2025

ONU: ISCO-08; ISCED-raportari, domenii, statistica,- 2013 F

UE.

Transparenta institutionala, programe universitare, mobilitate, cadre didactice, evaluari-2012
ESCO - competente ocupationale, abilitati, calificari, corespondenta cu ISCO -2014
Asigurarea calitatii - EGS, -2015

Ghid ECTS - definirea creditului, ore didactice si ore de studiu individual, un semestru 30 ECTS, o
disciplina 4-6 credite, o competenta 4-12 rezultate ale invatarii, modele acte si promo -2015

EQF-8 nivele, rezultatele invatarii: cunostinte, aptitudini, autonomie si responsabilitate -2017
Strategii economice, verzi, energie, EFP adulti, inv. superior -2030 -2018-2020
ESCO-competente obligatorii/ optionale/ transversale, cunostinte, abilitati, atitudini -v1.1 -22
Suplimentul EUROPASS-DIGITAL, portofoliu competentelor, microcertificari,-2022
Recunoasterea calificarilor inv.sup.-2018 /19; prin ML/1A-2023-25

'Zl'gzltdrl si nivele de calificare -2008 continuu spre cresterea nivelului de calificare, VET - niv.7 EQF -

US: programe model cu rezultatele invatari pe domenii. O’Net. Dept.of Labour -2015,
continua adaptare



Element Example

ISCO level 1: major group 2 Professionals

21 Computing, engineering and

ISCO level 2: sub-major group science professionals

213 Computing professionals

ISCO level 3: minor group

hierarchical refation

ESCO link to 1SCO

ESCO occupation Database engineer

> 1SCO

> ESCO




Ocupatii

Legenda:
Ocupatii ESCO
' Aptitudini / Competente ESCO

Calificari ESCO

® Goup: 1SCO

Aptitudini si competente

Calificari

ESCO vl



Titlul Titlul
Titlul calificarii [CNC Titlul calificarii CNC Titlul calificarii CNC]| Titlul calificarii |CNC| Titlul calificirii |CNC| specializirii |CNC| specializarii | Nivel
Bibliotecar
Fizician Inginer mecanic Profesor invatamant primar Director imagine Subinginer Analist
Meteorolog Inginer chimist Profesor invatamant prescolar Documentarist Regizor sunet Maistru Consultant
Chimist Inginer in minerit Instructor-formator Economist Scenograf Tehnician superior Evaluator
Geolog Inginer petrolist Instructor-formator de limbi straine Geograf Producator Preparator Broker
Matematician Inginer metalurg Instructor-formator de muzica Arheolog Editor video si film Inginer de cercetare Gemolog
Biolog 6 Inginer electrician 6 Instructor formator de arta 6 Scriitor 6 Actor 6 |Asistent de cercetare| 7 Manager 7
Zoolog Inginer energetician Instructor-formator in T1 Jurnalist Prezentator Consilier Administrator
Farmacolog Ingineri electronisti Specialist in invatamant Filolog Acrtist de spectacol Expert Lichidator
Microbiolog Inginer telecomunicatii Analist finante si investitii Lingvist Sociolog Inspector Cercetator 8
Bacteriolog 6 Peisagist 6 Dezvoltator de software 6 Traducétor 6 Arhitect 7 Proiectant 7
Designer produse si
Botanist 6 imbracaminte 6 Consultant in informatica 6 Grafolog 6 Urbanist 7 Specialist 7
Proiectant in domeniul Specialist
Inginer agronom 6 urbanismului 6 Administrator baze de date 6 Aurtist vizual/plastic 6 |metodologie didactical] 7 Auditor 7
Restaurator opere de
Inginer silvic 6 Cartograf 6 Administrator sistem 6 arta 6 Analist financiar 7
Dezvoltator de
sisteme web si
Inginer zootehnic- 6 Inginer topograf 6 |Administrator retea de calculatoare| 6 Compozitor 6 multimedia 7
Inginer horticol 6 Geomatician 6 Avocat 6 Muzician 6 | Programator aplicatii| 7
Specialist in retele de
Ecolog 6 |Designer grafica si multimedial 6 Magistrat 6 corepetitor (répétiteur) 6 calculatoare 7
Dirijor/Regizor muzical
Inginer productie 6 Lector universitar 6 Specialist in domeniul juridic 6 (music director) 6 Specialist IT 7
Inginer procese Arhivist Conferentiar
industriale 6 Profesor universitar 6 6 Dansator 6 universitar 8
Profesor invatamant
Inginer constructor 6 vocational 6 Muzeograf 6 Coregraf 6

Inainer nrotectia

Conservator bunuri




ID_URI Name_EN Name_CS Name_XX ISCED-F 2013 LO_Desc_EN LO_Desc_CS

Bakers learn to make a wide range of breads,
pastries, and other baked goods. They follow
all the processes from receipt and storage of
raw materials, preparation of raw materials for
bread-making, measurement and mixing of
ingredients into dough and proof. They tend
ovens to bake products to an adequate

temperature and time. Learning outcomes: Pekai ma nasledujici dovednosti po skonceni studia:
maintain cutting equipment monitorovat provoz strojt
mark differences in colours monitorovat teplotu v mouénych procesech

measure precise food processing operations  nastavit ovladanistroje

monitor flour unloading equipment obsluhovat pekarenske pece
. . . obsluhovat vahy

monitor machine operations

. ) ) oznacovat rozdily v barvach
monitor temperature in farinaceous processes . povat podie receptu

operate kneading of food products provadét hnéteni potravinarskych vyrobkd
baker operate mixing of food products provadét miseni potravinafskych vyrobkd
S . operate moulding of doughs provadét udrzbu feznych nastrojl
7512qualificati perkafr 1248|135 > 2 2 péct petivo

. operate weighing machine . e . :
10n kvahf'kace 8 prepare bakery products presne merit Operace Zpracovavanl pOtraVIn
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